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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Ausgangslage und Zielsetzung

maximale Nutzung der Abwarme durch flachendeckende Fernwarme in
der Gemeinde

» klimafreundliche und nachhaltige Warmeversorgung durch Nutzung der
Abwarme uUber Fernwarmenetz in der Gemeinde

« kostengunstige und bezahlbare Warme bereitstellen

 Sicherheit in der Planung und Betrieb schaffen
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Gemeinde & Politik
Klimaneutralitat!
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Burger, Unternehmen...
geringe Energiekosten

Investoren, Betreiber
Sicherheit
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Vorstudie: Untersuchung der Abwarme Rechenzentrum Wustermark
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Leistungen: « |nitilerung * Potenzial Abwarme - Netzverlaufe * Ergebnisdokumentation & 3
Projekt « Versorgungsaufgabe « technisches Konzept Bericht @

« FoOrdermittel e« pot. Abnehmer « Wirtschaftlichkeitund < Weitergehende
« Hemmnisanalyse Finanzierung Projektentwicklung nach
« Betreibermodelle Modul 1 des BEW
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Leistungsinhalte

1. Potenzialanalyse Abwarme

« Abwarmeleistung: 200 MW/((el)-IT-Leistung; 95% Abwarme
» Abwéarmepotenzial Faktor 15 zum Warmebedarf in der Gemeinde
« Abwarmetemperatur: ganzjahrig 35 - 40 °C; Sommerzeit 45 - 50 °C

» kostenlose Bereitstellung der Abwéarme
2. Bedarfsanalyse und Versorgungsaufgabe
3. Versorgungsszenarien

4. Kooperation und Beteiligung
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Leistungsinhalte

1. Potenzialanalyse Abwarme

2. Bedarfsanalyse und Versorgungsaufgabe

Fotenzielle Wohnungsuntermehmen

« Warmebedarfsanalyse

« Definition der ,Hot-Spots” und Schlisselkunden meiidbendithie
) _ [MWh/hata]

+ Offentliche Gebaude 60 « 65

« Wohnungsunternehmen Bl o1 - 20

_ - [ ] 250- 500

« Gewerbe- und Industriekunden i Setaamsg.ove ] s00- 750

. [ ] 750 - 1000

3. Versorgungsszenarien B > 1000

4. Kooperation und Beteiligung 4
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Leistungsinhalte

1. Potenzialanalyse Abwarme
2. Bedarfsanalyse und Versorgungsaufgabe

3. Versorgungsszenarien
» Festlegung der potenziellen Netzverlaufe
» Entwicklung technischer Konzepte

(energetischer, technischer und wirtschaftlicher Bewertung)

4. Kooperation und Beteiligung
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Feinanalyse: Varianten

1. FWI Fernwarmeleitung 1, sudlich bis Wustermark Ort oder Elstal
= WU Bis Wustermark Ort
= GES Bis Elstal
= AZ1-3 Absatzszenario 1-3
= 65/42 Netzvorlauftemperatur
2. FW2: Fernwarmeleitung 2, nordliches Industriegebiet
= Nord neues Gewerbegebiet W5
= GES neues & bestehendes Gewerbegebiet
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Feinanalyse: Szenarien

Ausbau Fernwarme und Anbindung Kunden

AZ1

Ausbauszenario 1:

« Anbindung der Schltisselkunden

Ausbauszenario 2:

Anbindung weiterer Abnehmer entlang geplantem

Warmenetz
: D)
Ausbauszenario 3: ) -
\_ ¢ erweiterte Anbindung durch Ausbau des \ oW
Warmenetzes in weitere Versorgungsgebiete '- A SN
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Feinanalyse: Betriebsweisen
« Abwarmeauskopplung am Rechenzentrum: 42 °C

» Nacherhitzung durch Warmepumpen fir bedarfsgerechte Warmelieferung Praxisbeispiele
(Heizung und/oder Trinkwarmwasser)
Best Practice-Beispiel Stockholm
Gemeinschaftlich Abwarmenutzung fordern

Nutzung der Abwdrme
= Nutzung der Abwarme der Rechenzentren im Datapark zur

Fahrweisen Fernwarmenetz

Versorgung des Warmenetzes von Stockholm
2 " Moglichkeit zur SchlieRBung der letzten kohlebefeuerten
Warmeproduktion in Schweden u.a. durch die Einflihrung

1) Niedertemperaturnetz (42 °C)
« Endverbraucher: Giberwiegend Neubaugebiete
* Nacherhitzung: dezentral im Versorgungsgebiet oder Gebaude
» Schon jetzt hoheres Einsparpotential an Primarenergie

offener Fernwdrme in den Dataparks

» Dezentrale Besicherung notwendig S
aten aKten

= Art der Rechenzentren: Colocation und andere IT-

2) HeilRwassernetz (65 °C) Dienstleister
N C ; ; Ziel Summe elektrische Leistung: 40 MW
Endverbraucher: Uberwiegend Bestandsgebiete e e s o
* Nacherhitzung: zentral am Rechenzentrum Griindung: 2016
» Einfacheres Gesamtsystem mit leichter zu regelnden Betriebsparametern

Temperatur RZ-Abwarme ca. 35 °C, Abgabe ins Warmenetz
bei 68°C

Dr. Ralph Hintemann, hintemann@borderstep.de
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Investitionskosten

Abbildung = FW-GES fur 65 °C Varianten

177
62
113
77
27
FW1-AZ1 FW1-Az2 FW1-AZ3
E |nvest Invest (Forderanteil)

41
14

AZl

Fw2

P

42 °C-Varianten verursachen aufgrund der dezentralen Dopplung (Kesselhaus, Steuerung, ...) hdhere Investitionskosten als die zentralen Varianten.
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Investitionskosten

Grafik = FW-GES flr 65 °C Varianten
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RE(CHENZENTRUM WUSTERMARK
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FW1-WU-AZ1 FW1-WU-AZ2 FW1-WU-AZ3 FW1-GES-AZ3 FW2-Nord_65 FW2-GES_65

= WGK - ohne Fémi = WGK - Fomi WGK - ohne Fomi = WGK - Fomi

‘ WGK sinken mit zunehmender ErschlieBung  mdglich Zielwerte
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG —
RECHENZENTRUM WUSTERMARK 7

Sensitivitatsanalyse: Warmegestehungskosten nach Anschlussgrad

FW2
300 Status Quo

1) Warmegestehungskosten nach

Anschlussgrad FW2-GES
Szenarien:

251
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2) Fordermittel

o

AG 100% AG 60% AG 20%

3) Strombezugskosten ® WGK - ohne FOmi WGK - FOmi

f WGK steigen mit abnehmenden Anschlussgrad
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Zusammenfassung und Vergleich

Benchmark Warmegestehungskosten
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CO2-Emissionen in t/a

VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG =
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Zusammenfassung Energiebilanz bei Vollausbau (FW1-GES-65 & FW2-GES-65)

IST CO,-Bilanz und mogliche Entwicklung

50.000 46.488
% weitere Reduktion:
‘ * Verbesserung Strommix (bundesweit)

40.000
30.000 28.550 * lokale Erneuerbare Energien
~—+
20.000 8
10.000 3
X
0
Gemeinde Wustermark
B |ST CO2-Emission [tCO2-eg/a]] B Abwéarmenutzung CO2-Emission [tCO2-eq/a]]
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

Planung Rechenzentrum >
A\
2023 2024 2025 2026 ff. g
ca. 7 Monate ca. 15 Monate :\|\ ca. 18-27 Monate A @@ %
Vorstudie " BEW:Modull o BEW: Modul2 \:\ D
Machbarkeit : Planung _-° Planung und Realisierung 7 S
_______________________ T T T T T T T T T T T T T T —-— 7 -
4 :,’ Q
Absprachen mit Schllisselkunden %
KWP (Gemeinde) Anfragen an Trager offentlicher Belange Q):
FOMi-Antrag: ca. 6 Monate ca. 18 Monate Kooperation mit potentiellen Betreibern - 3
Betreibermodelle ®

Absprachen mit Férdermittelgebern (u.a. ILB)
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VORSTUDIE ZUR ABWARMENUTZUNG
RECHENZENTRUM WUSTERMARK

I Quelle: Aufbau eines kommunalen Warmenetzes im Zusammenhang mit der Errichtung
B et rel b ermo d el l € eines Rechenzentrums in Wustermark, ZENK Rechtsanwélte [31.08.2023]

1) Eine Gesellschaft mit kommunaler Beteiligung
Ein Eigenbetrieb wie das kommunale Stadtwerk oder eine GmbH mit kommunaler Mehrheitsbeteiligung
= hohe Eigenstandigkeit und Entscheidungsverantwortung
= grofer zeitlicher und organisatorischer Aufwand
= vollstandige Verantwortung fur Risiken in finanzieller und wirtschaftlicher Hinsicht

2) Eine privatwirtschaftliche Losung
Kooperationsmodelle mit Beteiligung eines strategischen Partners
= Einfluss und Umfang der finanziellen Risiken sind abhangig von der konkreten Ausgestaltung der Kooperation
= strategischer Partner kann technisches und kaufméannisches know-how einbringen
» Contracting: Vergabe der Wegenutzungsrechte bzw. einer Bau- und Dienstleistungskonzession fir Errichtung und Betrieb an ein EVU

3) Eine Energiegenossenschaft
an der die Kommune ggf. Anteile gezeichnet hat
= Steuerungsmdglichkeiten sind beschrankt
= gute Einbindung von Burger:innen und ansassigen Unternehmen
= sehr hoher zeitlicher, finanzieller und organisatorischer Aufwand fir die Beteiligten
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Lassen Sie uns gemeinsam die Zukunft planen!
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